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1.APRESENTACAO

O presente relatorio traz a revisdo do Diagnostico e do Progndstico dos
Sistemas de Esgotamento Sanitario (Produto 03), parte integrante da 22 Revisédo do
Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do municipio de It4, desenvolvido
conforme Proposta n° 084/2021, firmada entre o Municipio e o Consorcio
Interfederativo Santa Catarina - CINCATARINA.

Este relatorio contém: o diagndstico dos sistemas existentes no municipio, a
verificacdo da execucao das proposicoes e metas da revisdo do PMSB realizada em
2016, e o prognostico com alternativas para solugdo dos problemas relacionados ao

esgotamento sanitario no municipio.
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2.LEGISLACAO

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Ita foi instituido pela Lei
Municipal n°® 2.004/2009. Na sequéncia sdo apresentados os principais dispositivos

legais relacionados ao esgotamento sanitario no municipio.
2.1. AMBITO FEDERAL

- Lei Federal n©9.433, de 08 de janeiro de 1997.

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21 da
Constituicao Federal, e altera o art. 1° da Lei n°® 8.001, de 13 de marco de 1990, que
modificou a Lei n® 7.990, de 28 de dezembro de 1989.

- Lei Federal n°® 11.445, de 05 de janeiro de 2007.

Estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento béasico; cria o Comité
Interministerial de Saneamento Bé&sico; altera as Leis nos 6.766, de 19 de dezembro
de 1979, 8.666, de 21 de junho de 1993, e 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; e revoga
a Lein®6.528, de 11 de maio de 1978.

- Lei Federal n°® 14.026, de 15 de julho de 2020.

Atualiza o marco legal do saneamento basico e altera a Lei n°® 9.984, de 17 de julho
de 2000, para atribuir & Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA)
competéncia para editar normas de referéncia sobre o servigco de saneamento, a Lei
n°® 10.768, de 19 de novembro de 2003, para alterar o nome e as atribuicdes do cargo
de Especialista em Recursos Hidricos, a Lei n® 11.107, de 6 de abril de 2005, para
vedar a prestagao por contrato de programa dos servi¢os publicos de que trata o art.
175 da Constituicado Federal, a Lei n°® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, para aprimorar
as condicfes estruturais do saneamento basico no Pais, a Lei n® 12.305, de 2 de
agosto de 2010, para tratar dos prazos para a disposicdo final ambientalmente
adequada dos rejeitos, a Lei n°® 13.089, de 12 de janeiro de 2015 (Estatuto da
Metropole), para estender seu ambito de aplicacéo as microrregides, e a Lei n® 13.529,
de 4 de dezembro de 2017, para autorizar a Unido a participar de fundo com a

finalidade exclusiva de financiar servigos técnicos especializados.
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- Decreto Federal n®7.217, de 21 de junho de 2010.
Regulamenta a Lei n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes

nacionais para o saneamento basico, e da outras providéncias.

- Resolucdo CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005.
Dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condi¢bes e padrdes de langcamento de

efluentes, e da outras providéncias

- Resolucdo CONAMA n° 430, de 13 de maio de 2011.

Dispbe sobre as condicdes e padrdes de lancamento de efluentes, complementa e
altera a Resolucao n° 357, de 17 de marco de 2005, do Conselho Nacional do Meio
Ambiente-CONAMA.

2.2. AMBITO ESTADUAL

- Lei Estadual n° 6.320, de 20 de dezembro de 1983.
Dispde sobre normas gerais de saulde, estabelece penalidades e da outras

providéncias.

- Lei Estadual n°9.748, de 30 de novembro de 1994.

Disp@e sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos e da outras providéncias.

- Lei Estadual 13.517, de 04 de outubro de 2005.

Disp@e sobre a Politica Estadual de Saneamento e estabelece outras providéncias

- Lei Estadual n° 14.675, de 13 de abril de 2009.

Institui o Cadigo Estadual do Meio Ambiente e estabelece outras providéncias.

- Lei Estadual n°® 17.492, de 22 de janeiro de 2018.
Disp0e sobre a responsabilidade territorial urbana, o parcelamento do solo, e as novas
modalidades urbanisticas, para fins urbanos e rurais, no Estado de Santa Catarina e

adota outras providéncias.

- Decreto Estadual n®4.778, de 11 de outubro de 2006
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Regulamenta a outorga de direito de uso de recursos hidricos, de dominio do estado,
de que trata a Lei Estadual n°® 9.748, de 30 de novembro de 1994, e estabelece outras

providéncias.

- Resolucdo CERH n° 001/2008
Dispde sobre a classificacdo dos corpos de dgua de Santa Catarina e d& outras

providéncias.

- Resolucdo CONSEMA n° 181/2021
Estabelece as diretrizes para os padrdes de langcamento de efluentes.

- Resolucdo CONSEMA n° 182/2021
Estabelece as diretrizes para os padrdes de lancamento de esgotos domésticos de

sistemas de tratamento publicos e privados.

2.3. AMBITO MUNICIPAL

- Lei Municipal n®47, de 11 de dezembro de 2008.

Dispbe sobre normas relativas ao parcelamento do solo urbano do municipio de Ita,
Estado de Santa Catarina e d& outras providéncias.

- Lei Municipal n° 45, de 11 de dezembro de 2008.
Dispbe sobre normas relativas ao plano diretor do municipio de Ita, Estado de Santa

Catarina — Lei do Plano Diretor - e da outras providéncias.

- Lei Municipal n°54, de 11 de dezembro de 2008.
Dispbe sobre normas relativas as edificacdes do municipio de Ita, Estado de Santa

Catarina - Codigo de Edificacdes - e da outras providéncias.

- Lei Municipal n° 2.004, de 24 de junho de 20009.
Dispbe sobre a Politica Municipal de Saneamento Basico, cria 0 Conselho Municipal

de Saneamento e o Fundo Municipal de Saneamento e da outras providéncias.

- Lei Municipal n° 2.133, de 21 de dezembro de 2010
Institui 0 Plano Municipal de Incentivo ao Desenvolvimento Agropecuario e de

Protecéo ao Meio Ambiente e da outras providéncias.
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- Lei Municipal n° 98 de 23 de maio de 2012
Institui a Politica Municipal de Residuos Solidos do municipio de Ita, Estado de Santa

Catarina e da outras providéncias.

- Lei Municipal n° 2.455, de 24 de maio de 2016.
Altera a Lei municipal n® 2.035, de 27 de outubro de 2009, que autoriza o ingresso do
Municipio de ItA no Consércio Publico denominado de Agéncia Reguladora

Intermunicipal de Saneamento (ARIS), e da outras providéncias.

- Lei Municipal n° 128, de 14 de junho de 2016.

Institui o Codigo Sanitario do Municipio de It4 e da outras providéncias

- Decreto Municipal n° 65 de 01 de julho de 2016.
Disp8e sobre a aprovacao da revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de

ItA nos segmentos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario e da outras

providéncias.

1OI
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3.DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE ESGOTAMENTO SANITARIO
3.1. CONTEXTUALIZACAO

O langamento e/ou disposicao de efluentes néo tratados, ou tratados de forma
inadequada, em cursos d’aguas ou infiltrados no solo acabaram se tornando um dos
principais passivos ambientais originados pelo processo de urbanizacéo que, além de
contaminar a 4gua e o solo, ocasionam polui¢édo visual, afetando a beleza cénica do
ambiente, e contribuem para o aumento da incidéncia de doencas de veiculacéo
hidrica, tais como: gastroenterite, febre tifoide e paratifoide, giardiase, hepatite
infecciosa, colera e verminoses.

Em 2010, segundo dados do IBGE (2010), 55,45% dos domicilios brasileiros
destinavam seus efluentes para a rede coletora de esgoto ou para a rede pluvial,
11,61% se utilizavam de tanques sépticos para tratamento de seus efluentes, e
32,94% realizavam seu esgotamento sanitario por meio de fossas rudimentares,
langamento em cursos d’agua, valas, entre outros.

Quando analisados os dados do estado de Santa Catarina, observa-se que o
esgotamento nos domicilios catarinenses, em 2010, se dava predominantemente por
meio do emprego de solucdes individuais. Os tanques sépticos representavam a
principal forma de esgotamento dos domicilios (47,52%), seguidos pela utilizacédo de
redes coletoras de esgoto ou de rede pluvial com 29,08%, os demais 23,40%
domicilios empregavam outras formas de esgotamento sanitario consideradas
prejudiciais ao meio ambiente (IBGE, 2010).

Avaliando os dados mais recentes disponibilizados pelo Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento (SNIS), verifica-se que em 2020 apenas 30,4% da
populacdo urbana catarinense atendida por sistema de abastecimento de &agua
também era atendida por rede coletora de esgoto (BRASIL, 2021). Ndo héa
informacdes recentes sobre as tecnologias de esgotamento sanitario adotadas pela
populacdo ndo atendida por sistemas coletivos.

Os baixos indices de tratamento dos esgotos sanitarios, aléem de contribuir
para a transmissdo de doencas, pode inviabilizar o uso dos recursos hidricos, uma
vez que a baixa qualidade dos mananciais eleva os custos para captagao e tratamento

de agua. Fica, portanto, evidenciada a necessidade de uma gestédo integrada de todo

11|
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o ciclo de abastecimento de agua e da coleta e tratamento adequado dos efluentes
liquidos.

A NBR 9648 (ABNT, 1986) define esgoto sanitario como “despejo liquido
constituido de esgotos domeésticos e industrial, aguas de infiltracdo e contribuicdo
pluvial parasitaria.”, sendo o esgoto doméstico o efluente do uso da agua para higiene
e necessidades humanas, o industrial o despejo liquido resultante de processos fabris,
a dgua de infiltracdo a 4gua subterranea que penetra nas tubulac¢des e a contribuicdo
pluvial parasitaria uma parcela das aguas de chuva que inevitavelmente s&o
absorvidas pela rede coletora de esgoto sanitario.

A producdo per capita de esgoto sofre variagbes em funcdo de fatores
regionais, sociais e econdmicos da populacdo. Em funcdo da auséncia de
micromedicdo, sua determinagao para planejamento e projetos tem, normalmente,
como referéncia o consumo de agua efetivo per capita multiplicado por um coeficiente
de retorno, este coeficiente considera que uma parcela da agua nao sera
encaminhada para o sistema de tratamento ou para a rede coletora de esgoto, sendo
destinada a atividades de limpeza de areas externas e jardinagem, por exemplo.

As principais caracteristicas fisicas relacionadas ao esgoto, segundo o
Manual de Saneamento da FUNASA sdo:

a) Matéria sélida: Apesar de apenas 0,1% da composi¢ao dos esgotos ser
sélida, é esta a parcela responsavel pelos problemas de poluicao das
aguas;

b) Temperatura: E, em geral, pouco superior & temperatura das aguas do
abastecimento publico. A velocidade de decomposi¢cdo da matéria
organica € proporcional ao aumento da temperatura;

c) Odor: E causado pelos gases formados no processo de decomposicao.
O odor de mofo (esgoto fresco) e de ovo podre (em virtude do gas
sulfidrico, tipico de esgoto velho ou séptico) sdo caracteristicos;

d) Cor e turbidez: indicam o estado de decomposicdo do esgoto. A
tonalidade acinzentada é tipica do esgoto fresco, ao passo que preto é

caracteristica do esgoto velho;

A composigéo dos efluentes esta diretamente relacionada as finalidades de
uso das aguas. No uso doméstico as aguas sao utilizadas para consumo, preparo de

alimentos, higiene pessoal, limpeza gerais e irrigacdo de jardins. Assim, nestes

12|
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efluentes, por exemplo, € comum a presenca de restos de alimentos, 6leo e gordura,
areia, fezes e urina; substancias tensoativas (produtos de limpeza, sabao, sabonete,
detergente etc.), produtos quimicos (medicamentos, desinfetantes, odorizantes,
outros restos etc.).

A composicao dos esgotos domésticos pode ser descrita, segundo o Manual

de Saneamento da FUNASA, conforme apresentado na Figura 1:

Figura 1: Composicao do Esgoto Sanitario

Esgoto Sanitdrio

v v

Agua Solidos
(99,9%) (0,1%)

|
v v

Matéria Organica Matéria Inorganica
(70%) (30%)

v v | v v l

Proteinas Carboidratos Gorduras e Oleos Ureia, suliatans, Areia e minerais
{40% a 50%) {25% a 50%) {10%) fendis etc dissolvidos

Fonte: Adaptado de Brasil (2006).

O conhecimento sobre as substancias que compdem os efluentes nao é
relevante apenas para seu tratamento, uma vez que a presenca de algumas
substancias no efluente podem causar uma série de problemas operacionais ainda na
rede coletora, como por exemplo: sedimentacdo (areia), obstrucédo (6leo, gordura),
corrosdo da tubulacéo e de equipamentos (produtos quimicos), entre outros.

Cabe destacar que uma parcela bastante significativa da vazdo do esgoto
sanitario que chega as unidades de tratamento centralizadas, através de redes
coletoras, € proveniente de infiltracbes de aguas subterrdneas e aguas pluviais
parasitarias.

As infiltracbes tém como origem: juntas mal executadas ou danificadas;
paredes de tubos, caso o material do tubo ndo seja impermeavel, ou os tubos estejam
danificados; execucédo inadequada (rigida) de transposi¢cdes das paredes dos pocos
de visita (PVs) por falta do elemento vedante; utilizacdo de material inadequado
(permeével) para as paredes dos PVs e/ou execug¢do com espessura insuficiente, falta

e/ou execucao inadequada do revestimento impermeabilizante externo.

13|
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Com o termo contribuicdo pluvial parasitaria sdo denominadas aguas que
entram na rede de esgoto sanitario durante periodos chuvosos, basicamente por trés
caminhos:

. agua de chuva que cai diretamente sobre os orificios de ventilacdo nas

tampas dos PVs;

. agua de chuva que entra nos PVs localizados em baixadas, onde

durante uma chuva se acumula agua sobre as tampas; e

. agua de chuva de telhados, patios etc. que é coletada em terrenos e

lancada de forma indevida a rede de esgoto sanitéario.

A reducéo das infiltracfes € extremamente importante porque sua vazéo, em
algumas situacoes, pode alcancar valores que superam a vazao do esgoto coletado.
Uma vazado de infiltracdo elevada tem como consequéncia a necessidade de
tubulacdes de maiores dimensdes, elevatdrias de maior porte, além de estacbes de
tratamento com maior capacidade, onerando ndo s6 a implantacdo como também a
operacéo e manutencédo do sistema. Cabe destacar que grande parte das causas para
uma elevada vazéo de infiltracdo poderiam ser evitadas com os devidos cuidados
durante a elaboracao do projeto e na execucédo das obras.

As contribui¢des pluviais parasitarias também sao indesejadas na rede de
esgoto sanitario, porém, em parte sao inevitaveis, como nos dois primeiros casos
acima citados anteriormente. Embora a utilizacdo de tampas sem orificios possa
prevenir a entrada da agua de chuva pelas tampas, merece destacar que esta medida
pode comprometer a ventilacdo das tubulacdes da rede de esgoto, que é importante
para a operagdo. Todavia a utilizacdo de tampas sem orificios de ventilacdo poderia
ser cogitada em trechos alagadicos de extensdo limitada caso outras medidas
(operacionais) ndo levem a solucéao do problema.

Quanto aos sistemas de esgotamento sanitario dinamicos, Tsutiya e Alem

Sobrinho (2011) apontam que estes podem ser de trés tipos:

. sistema de esgotamento unitario: no qual o esgoto sanitario, as aguas
de infiltracdo e as aguas pluviais veiculam por um unico conjunto de redes;

. sistema separador absoluto: sistema no qual o esgoto sanitario e as
aguas de infiltragdo veiculam em um conjunto de redes independente do

sistema de aguas pluviais; e
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. sistema de esgotamento separador parcial: no qual uma parcela das
aguas pluviais provenientes de telhados e patios ainda é encaminhada ao

sistema de coleta e transporte de esgoto sanitario.

No Brasil, em geral, sdo adotados os sistemas do tipo separador absoluto.
Dentre as principais vantagens destes estdo:

. reducdo no tamanho dos condutos/tubulacdo e consequentemente nos
custos para implantacdo das redes coletoras;

. a falta de pavimentacdo das vias néo interfere no desempenho do
sistema;

. nao exige a implantacao de galerias em todas as vias urbanas; e

. nao sofre grandes variacdes de volume ou diluicdo, que podem afetar o

desempenho de sistema de tratamento biol6gicos.

Entretanto, a entrada de aguas pluviais na rede de esgotos, provindas de
telhados e patios de terrenos ou pelo lancamento de aguas subterraneas captadas,
precisa ser combatida rigorosamente. Da mesma forma que a contribuicdo de esgoto
sanitario nas redes de drenagem pluvial é indesejada, as contribuicdes de aguas
pluviais na rede de coleta de esgoto tém origens nas instalacées inadequadas de
esgotamento dentro da residéncia e causam uma variacdo de vazao e qualidade no
esgoto sanitario indesejados para o tratamento. Para correcao deste problema deve-
se conscientizar a populacéo e fiscalizar as ligagoes por meio de campanhas e rotinas
especificas que busquem o equacionamento do problema.

Segundo Von Sperling (2005), ha basicamente duas variantes dos sistemas de

esgotamento sanitério:

. Sistema individual ou sistema estatico;

. Sistema coletivo ou sistema dinamico.

Os Sistemas individuais podem ser solu¢des satisfatérias para o tratamento
dos efluentes em locais com baixa densidade populacional, desde que estes estejam
corretamente dimensionados, executados e com a devida manutencgao e controle do

tratamento.
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Os sistemas combinados tanque séptico-filtro anaerdbio sdo muito utilizados
nos locais onde ndo ha rede coletora de esgotos e em peqguenas comunidades. O
tanque remove fisicamente por sedimentagcéo os sélidos suspensos. A parte liquida
segue ao filtro para complementar a digestdo anaerdbia. Em geral, o filtro anaerdbio
apresenta fluxo ascendente, trabalhando de forma afogada (sem ar) podendo
trabalhar com altas cargas de matéria organica (DBO).

A Tabela 1 apresenta as eficiéncias de remoc¢éo dos principais parametros
para tanque séptico seguido de filtro anaerdbio, para demonstragdo da melhoria da

qualidade do efluente.

Tabela 1: Eficiéncia de Tratamento para Tanque séptico seguido de Filtro Anaerdbio.

DBO5,20 40 a 75%

DQO 40 a 70%

Solidos em suspenséo 60 a 90%
Sélidos sedimentaveis 270%

Nitrogénio amoniacal -
Nitrato i
Fosfato 20 a 50%

Coliformes Fecais =
Fonte: ABNT 13.969 (1997).

Em relacédo ao tratamento de efluentes de sistemas coletivos, este pode se
dar por diversos processos, sendo eles: fisicos, quimicos ou biologicos. Para o
tratamento de esgotos sanitarios normalmente sao utilizados processos biol6gicos
para a degradacdo da matéria organica. Os principais sistemas de tratamentos de
esgoto a nivel secundario segundo Von Sperling (2005) séo: lagoas de estabilizacao,
lodos ativados, sistemas aerdbios com biofilmes, reatores anaerobios de manta de
lodo (UASB) e filtros anaerobios, sendo que estes podem ser combinados.

Para a correta compreenséo do sistema de esgotamento sanitario de It4, a
compreensao dos processos envolvidos nas tecnologias de filtros anaerébios, UASB
e lodos ativados é importante.

As tecnologias anaerObias de tratamento de efluentes sédo largamente
utilizadas no Brasil, sendo sempre consideradas como uma das alternativas de

tratamento por, entre outras vantagens, requerer pouca area para sua implantacao.
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Contudo, esses sistemas apresentam menor capacidade de remocdo de matéria
organica, nutrientes e patégenos (FLORENCIO et al. 2006)

A ABNT NBR 13.969/97 apresenta os filtros anaerdbios como uma das
tecnologias para melhoria da qualidade do efluente das fossas sépticas. Segundo
Jordao e Pessba (2017), os filtros anaerdbios sédo tanques preenchidos com pedras
(em geral, brita 4 ou 5) ou outro material inerte, o qual € denominado meio suporte,
por onde o afluente liquido percola. Durante este percurso, o afluente entra em contato
com culturas de microrganismos aderidos ao meio suporte, que promovem a
degradacdo de matéria organica.

A atividade bioldgica permite uma eficiéncia global de remoc¢édo de DBO de
até 85%, a depender da qualidade do afluente. Esta eficiéncia depende de alguns
fatores, como o tempo de detencdo, das caracteristicas do esgoto afluente e da
temperatura. Apesar da NBR 13.969 definir que o fluxo desta unidade deveria ser
ascendente, Jorddo e Pessba (2017) afirmam que o filtro também poderia ser de fluxo
descendente, afogado ou néo.

O Reator Anaerobio de Fluxo Ascendente e Manta de Lodo (UASB, do inglés
Upflow Anaerobic Sludge Blanket) apresenta algumas vantagens em comparagao
com processos aerdbios convencionais: Compacto, de baixo custo, pouca producao
de lodo, baixo consumo energético e remocdes de DBO satisfatorias (65-75%). Esta
faixa de remocdo, em alguns casos, pode inviabilizar o langamento direto dos
efluentes tratados no corpo receptor. Por este motivo, € bastante comum que seja
incluida uma etapa de poés-tratamento para este processo (CHERNICHARO, 2007,
BRASIL, 2006).

Como pontos negativos, o reator pode liberar odores ruins, € pouco resistente
a cargas toxicas, requer um periodo longo para o inicio do sistema e ha necessidade
de pds-tratamento para remocéo de nutrientes (CHERNICHARO, 2007). A Figura 2

apresenta a configuracao padrao de um reator UASB.
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Figura 2: Configuracao padrdo do reator UASB.

Saida de
Biogs
Coletor de efluentes 108as

Compartimento de decantagio Separador Trifasico

Aberturas de decantacio

Defletor de gds F

Manta de lodo
Compartimento

. .. Bolhas de gas
de Digestdo ' B

Cama de lodo ]\ :

3 .. Particulas de Lodo

Fonte: Adaptado de CHERNICHARO (2007).

O lodo da cama de lodo é bastante denso e com Otimas caracteristicas de
sedimentacdo, ao passo que a area de crescimento bacteriano mais disperso,
denominado de manta de lodo, possui menores velocidades de sedimentagéo. O lodo
€ carreado pelas bolhas de gas formadas do processo de degradacdo da matéria
organica, de forma que é necessaria a instalacdo de um separador trifdsico na parte
superior do reator, responsavel por reter e retornar o lodo para a manta, remover o
gas e o efluente final (CHERNICHARO, 2007).

O sistema de lodos ativados € um sistema biolégico onde o afluente e o lodo
ativado sdo misturados, agitados e aerados, com posterior separacao, recirculacédo do
lodo e remocao do excesso. Os lodos ativados consistem em agregados floculentos
de microrganismos, materiais organicos e inorganicos. Os microrganismos
considerados se relacionam por uma cadeia de alimentacdo e incluem bactérias,
fungos, protozoarios e metazoarios como rotiferos, larvas de insetos e certos vermes
(BRASIL, 2006).

E um sistema onde as necessidades de oxigénio sdo bastante elevadas, de
forma que € preciso suprir 0 reator por meio de aeradores. Dentre as principais
vantagens, destacam-se a elevada eficiéncia e flexibilidade de operacdo. Por outro
lado, a operacéo é mais delicada, necessitando de maior controle laboratorial e maior
custo de operacdo (JORDAO E PESSOA, 2017).
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3.2. SITUACAO ATUAL DO ESGOTAMENTO SANITARIO

O sistema de esgotamento sanitério urbano de Ita iniciou sua implementacéo
com a construcdo da nova cidade, momento no qual foram instaladas as primeiras
redes coletoras, de manilha cerdmica com diametro 150 mm. Posteriormente, estas
redes foram sendo ampliadas e modernizadas, sem a manutencdo de um cadastro
informatizado e com atualiza¢des constantes.

O primeiro sistema implantado na cidade (para esta revisdo, sera denominado
de Sistema 1. Consistia no tratamento individual em fossas sépticas ligadas a rede
coletora que direcionava o efluente para uma segunda etapa de tratamento, coletiva,
composta por filtro anaerobio e valas de infiltragdo. Ao todo, o sistema contava com
17 bacias, cada uma com um filtro anaerdébio instalado, seguido de valas de infiltrag&o.

ApoOs o inicio da operacdo, alguns filtros/valas apresentaram problemas
operacionais e, como solucdo, converteu-se os filtros em elevatdrias que
direcionavam os efluentes para outra bacia. Contudo, ndo foram redimensionados os
filtros que receberiam esse efluente proveniente das elevatérias, de forma que o
sistema ficou subdimensionado.

Entre os anos de 2006 e 2007 a prefeitura construiu uma Estacdo de
Tratamento de Esgotos no bairro Palmeiras (nesta revisdo, denominada de Sistema
2). A ETE foi projetada para receber uma vazdo média de 1,1 L/s e conta com
Tratamento Preliminar (caixa receptora, gradeamento, caixa retentora de gordura e
medidor de vazao) seguido de um conjunto UASB/Lodos ativados. O sistema operava
completamente por gravidade, atendendo aos bairros Floresta e S&o Joao,
posteriormente passando a atender parte do Centro.

A CASAN, entdo, no ano de 2015, assumiu o compromisso de implantar, em
carater emergencial, duas esta¢cdes de tratamento com reatores UASB (nesta revisédo
denominados de Sistema 3 e Sistema 4) e duas elevatoérias para atender os bairros
Mirante e Palmeiras. E ainda até o ano de 2019 deveria ser implantada uma nova
Estacdo de Tratamento de Esgoto (nesta revisdo denominada Sistema 5), com
capacidade de atender toda a area urbana com eficiéncia adequada, substituindo os
sistemas anteriores (sistemas de 1 a 4). O Sistema 5 ainda se encontra em processo
de construcéo.

Em resumo, a area urbana de Ita possui hoje quatro sistemas de tratamento

de efluentes, que estéo dispersos pela cidade, e sdo apresentados na Tabela 2.
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Tabela 2: Resumo dos sistemas de tratamento de esgoto existentes em Ita.

Sistema Componentes Area de Atendimento : A deN
implantacao
Fossas sépticas e 17 Area urbana com rede coletora e néo
Sistema 1 filtros anaerébios - - 1996
. atendida pelos novos sistemas
coletivos
Tratamento Preliminar Bairro Floresta, Sdo Jodo e parte do
Sistema 2 seguido de conjunto bentro P 2006/2007
UASB/Lodos ativados
Sistema 3 Reator UASB Bairro Mirante 2015/2016
Sistema 4 Reator UASB Bairro Palmeiras 2015/2016
Sistema 5 Lodos ativados Toda a &rea urbana Em construgéo

A localizagdo dos sistemas centralizados de tratamento operando €

apresentada na Figura 3.

Figura 3: Localizacao dos sistemas de tratamento de efluentes.
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Estagao Elevatoria
Filtros Agosto/2022

Na &rea rural, séo empregadas solu¢des individuais de esgotamento sanitério.

Dados do Censo Demografico 2010 indicam que, naquele ano, 70,57% dos domicilios

rurais adotavam fossas rudimentares para tratamento dos seus efluentes, 27,7%

utilizavam fossa séptica, e outros 1,73% outras formas de disposi¢cao do esgoto.
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A Tabela 3 apresenta as formas de esgotamento sanitario adotadas pelos
domicilios ruais do municipio, no ano de 2010. Nao ha informacdes sobre as

condi¢cOes de operacao destas solugdes.

Tabela 3: Técnicas de esgotamento sanitario utilizada pelos domicilios do municipio de I1td em 2010.

Rede geral de esgoto ou pluvial 0,13
Fossa séptica 27,7
Fossa rudimentar 70,57
Outros 0,8
Sem banheiro 0,8
Total 100

Fonte: IBGE (2010).

Conforme Contrato de Programa, assinado em dezembro de 2016, a CASAN
€ a responsavel pelos investimentos, manutencdo e operacdo dos servicos de
esgotamento sanitario no municipio até o ano de 2046. No entanto, o sistema urbano
existente segue, em parte, sob responsabilidade do Municipio, uma vez que 0s
Sistemas 1 e 2 permanecem sob responsabilidade da prefeitura. A seguir sao
descritas as condi¢cdes de operacdo e manutencdo de cada sistema, de forma

individualizada.

3.2.1. Sistema descentralizado de tratamento (Sistema 1)

Conforme sistema idealizado no planejamento da nova cidade, a primeira etapa
do tratamento de esgotos do municipio de Ita seria feita nos lotes, por meio de fossas
sépticas, com o efluente posteriormente sendo direcionado para tratamento coletivo
em filtros anaerdbios e na sequéncia por valas de infiltracdo. A Figura 4 apresenta a
area hoje atendida pelo sistema 1.
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Figura 4: Area de Atendimento do Sistema 1.
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Agostol2022

Verificou-se que o Sistema 1 ndo recebe manutencdo adequada. A prefeitura
nao possui controle ou fiscalizacdo sobre a condicdo destes equipamentos, de forma
gue néo é possivel estimar sua eficiéncia.

A limpeza das fossas é realizada por caminhado limpa fossa da prefeitura,
guando solicitado pelo morador. Nao existem empresas privadas que realizam esse
servigco no municipio.

A prefeitura costumava dispor o lodo coletado das residéncias em um leito de
secagem localizado na area do Sistema 2. Durante a visita técnica foi constatado que
na implantacdo da obra do Sistema 5 os leitos foram destruidos, de forma que o
municipio ndo conta com local apropriado para a disposicao do lodo coletado.

3.2.2. ETE do Sistema 2
Este sistema foi implantado nos anos de 2006/2007 pela prefeitura com novas
redes coletoras de ceramica com diametro de 150 mm. A ETE esta localizada no bairro

Palmeiras, nas coordenadas UTM 22J 366683 O e 6983848 S e € apresentada na
Figura 5.
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Figura 5: Area de Atendimento do Sistema 2.
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Quanto ao licenciamento, a estacao conta apenas com Licenca Ambiental de
Instalacdo (LAI). A licenca de operacao nao foi emitida e ndo sera solicitada, uma vez
que a nova ETE (Sistema 5) substituira a antiga. Também né&o existe outorga ou
dispensa de outorga para os efluentes lancados.

Segundo dados da Licengca Ambiental de Instalacdo (LAI), de numero
0059/2006, a ETE foi projetada para receber uma vazao média de 1,1 L/s e conta com
Tratamento Preliminar (caixa receptora, gradeamento, caixa retentora de gordura e
medidor de vazéo) seguido de um conjunto UASB/Lodos ativados.

O reator UASB possui volume de 48,75 m3, enquanto os tanques de aeracéo
e o decantador secundario possuem 58,5 m3 e 13,53 m3, respectivamente. O sistema
ainda conta com desinfec¢éo, em tanque de contato com 1,52 m2 e tempo de detencéo
hidraulica de 15 minutos. Para manejo do lodo, a ETE contava com leitos de secagem
com area total de 17,2 m2. Estes foram removidos durante a implantacdo da nova ETE
(Sistema 5).

No projeto inicial, o sistema operava completamente por gravidade,
atendendo aos bairros Floresta e Sdo Jodo. Contudo, apés os filtros anaerdbios do
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Sistema 1 comecarem a apresentar problemas operacionais, um dos filtros da regiao
central foi convertido em elevatoria, que bombeia os efluentes para o bairro Floresta.

Conforme relatérios de monitoramento disponibilizados, o sistema funcionava,
ainda que de forma precéria, pelo menos até dezembro de 2021 (data do ultimo
relatorio disponibilizado).

Foi constatado durante a visita técnica, e confirmado por técnicos da
prefeitura, que a ETE se encontra parcialmente desativada. O sistema agora atua de
forma precaria, uma vez que sistema de tratamento estd comprometido (UASB sem
manutencao e aeradores desativados). A equipe da CASAN ainda efetua a remocéao
de sélidos grosseiros retidos na etapa de gradeamento e a manutencéao da rede.

De acordo com os dados do monitoramento realizado pela prefeitura, de junho
de 2021, o efluente apresentava parametros em conformidade com a legislacao
ambiental vigente.

A estrutura que recebe os efluentes do reator esta sem cobertura,
representando um risco tanto para propagacéao de vetores quanto de acidentes (Figura
6). A tubulacdo que deveria conduzir o efluente até o ponto de langamento esta
guebrada, de forma que o efluente escoa superficialmente, como pode ser observado
nas Figura 7 e Figura 8.

Figura 6: Saida d

\

Eﬂuente da ETE

R : )\_\(J
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Fonte: CINCATARINA (2021).

Figura 7: Tubulacdo do
AN e ~ R\ A »

emissario quebral

>

da

-

Fonte: CINCATARINA (2021).

Figura 8: Efluente escoando superficialmente ap6s saida da ETE

3.2.3. Reator UASB Mirante + Vala de infiltracdo (Sistema 3)

Este reator esta localizado no bairro Mirante, nas coordenadas UTM 22J]
366226 O e 6982205 S é responsavel pelo tratamento do esgoto coletado na sub-
bacia do bairro Mirante. Este sistema € ilustrado na Figura 9.
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Figura 9: Area de Atendimento do Sistema 3.
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A area onde esta instalado o UASB (Figura 10) esta cercada, mas nédo ha

placas indicativas no local, identificando que pertence a concessionaria. As condicées

de acesso estdo adequadas, apesar de nao haver calgamento. Nao existe sistema de

drenagem de aguas pluviais, mas o local ndo apresenta risco de alagamento com

prejuizo de acesso ao reator em fungéo da topografia do local.

7z

A area é isolada, mas ndo é afastada de nucleos residenciais. Nao ha

vigilancia ou edificagdes de apoio, uma vez que nao existem operadores no local, o

que pode levar a riscos de invasdes e depredacdes no equipamento. Existem animais

(bovinos) no terreno onde esta instalado o reator UASB.
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Figura 10: Reator UASB Mirante.

sspili

Fonte: CINCATARINA (2021).

O reator ndo possui fissuras ou vazamentos aparentes. A disposicéo final deste
efluente ocorre em uma estrutura de alvenaria (Figura 11). Verificou-se que existe uma
ligacdo direta de outra tubulacdo de efluentes, de origem desconhecida, no local
destinado a infiltracdo do efluente do reator (Figura 11).

Figura 11: Disposicao final do efluente do reator UASB M

- T.an L v L o

irante.

‘* o i §
Fonte: CINCATARINA (2021).
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A estrutura de infiltrac&o esta desprotegida, parcialmente destruida e aparenta
estar colmatada, de forma que ha extravasamento e contaminacdo superficial,
formando um caminho de cor preta por onde o efluente escoa, como pode ser

observado na Figura 12.

Figura 12: Caminho por onde escoa o efluente.

11709221 04:
27276529 °-52.35

Foram disponibilizados para analise os dados de monitoramento mensal
referentes ao primeiro semestre de 2020, apresentados no Anexo 01. Verificou-se
que, para este reator, 83% das amostras do efluente final apresentaram valor de DBO
em desconformidade com o estabelecido pela legislacao.

Houve dois meses (fevereiro e marco de 2020) em que foi verificada eficiéncia
negativa no tratamento, ou seja, a DBO do esgoto bruto foi inferior ao do efluente (-40
e -111%, respectivamente).

Nos meses de janeiro, abril e maio a eficiéncia variou entre 40 e 50% de
remocao, ainda em desacordo com o preconizado na Resoluggo CONAMA n°
430/2011. Em junho a eficiéncia atingiu 83%, atendendo ao previsto na Resolucao
CONAMA n° 430/2011 e no artigo 177 da Lei Estadual n° 14.675/09 vigente a época

da analise. Os parametros nitrogénio amoniacal, fosforo total e sulfeto também
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apresentaram valores elevados (médias de 48,55 mg/L N; 9,05 mg/L P; 11,4 mg/L S,

respectivamente).

3.2.4. Reator UASB Palmeiras + Vala de infiltracdo (Sistema 4)

Este reator esta localizado no bairro Palmeiras, nas coordenadas UTM 22J
367887 O e 6982566 S, responsavel pelo tratamento do esgoto coletado na sub-bacia

do bairro Palmeiras. A Figura 13 apresenta a area de atendimento do sistema.

Figura 13: Area de Atendimento do Sistema 4.
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A érea onde esté instalado o UASB (Figura 14) ndo tem cerca ou € afastada de
nucleos residenciais. Ndo ha vigilancia ou edificacdes de apoio, 0 que pode levar a
riscos de invasdes e depredac¢des no equipamento.

Apesar de ndo haver sistema de drenagem de aguas pluviais, ndo ha risco de

alagamento com prejuizo de acesso a estagdo em funcéo da topografia do local.
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Figura 14: Reator UASB almeiras.

Fonte: CINCATARINA (2021).

O reator ndo apresenta fissuras ou vazamentos aparentes. Foi verificado,

contudo, um pequeno vazamento em um dos registros, como apontado na Figura 15.

Figura 15: Vazment/g no registro - UASB Palmeiras

Fonte: CINCATARINA (2021),
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A disposicdo final deste efluente ocorre numa estrutura de alvenaria,
possivelmente uma vala de infiltragdo remanescente do sistema 1 (Figura 16). Ha
crescimento descontrolado da vegetacdo no entorno desta estrutura. N&o foram
verificados fluxos superficiais de efluente ou mau cheiro elevado durante a visita.

[ i M G B
Fonte: CINCATARINA (2021).

Foram disponibilizados para analise os dados de monitoramento referente aos
meses de janeiro a maio de 2020, apresentados no Anexo 01.

A eficiéncia média de remocdo de DBO do sistema ao longo dos primeiros
cinco meses de 2020 foi de 72,5%, atendendo a Resolucdo CONAMA n° 430/2011
em quatros dos cinco monitoramentos disponibilizados.

No entanto, avaliando os resultados de acordo com a Lei Estadual n°
14.675/09, vigente a época, 60% das amostras de efluente final deste reator
apresentaram valores de DBO superiores ao limite estabelecido, 60 mg/L ou eficiéncia
de 80%.

Verifica-se, portanto, que a remo¢do de DBO deste reator é superior a
observada no reator do Sistema 3. Nao é possivel determinar o motivo desta aparente
maior eficiéncia na remo¢do de matéria organica, uma vez que podem existir varios
fatores que influenciam na eficiéncia do tratamento.

Outros parametros que apresentaram valores elevados no monitoramento
foram nitrogénio amoniacal e fosforo total (médias de 43,2 mg/L N; 14,32 mg/L P,

respectivamente).
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4. CINCATARINA

3.2.5. Sistemas individuais de tratamento

Conforme o cédigo de edificacdes de It4, instituido pela Lei Municipal n°
54/2008, as edificacdes em lotes com testada para logradouros com rede de esgoto
deveréo servir-se dessa rede, devendo possuir ainda fossa séptica e caixa de gordura.

Quando néao existir a rede de esgoto, a edificacdo deve ser dotada de fossa
séptica e caixa de gordura, cujo efluente sera lancado em sumidouro ou outra forma
de tratamento mais adequada, levando em consideragao a capacidade de absorcéo
do solo, bem como o nivel do lencol freatico. Ndo ha previsdo nesta Lei de uma
unidade de tratamento complementar entre a fossa séptica e o sumidouro, para
aumentar a eficiéncia do sistema individual.

Caso o0 solo ndo apresente capacidade de absor¢cdo adequada, o efluente
tratado podera ser langado na rede coletora pluvial, desde que com prévia instalacado
de filtro anaerdbio.

A Tabela 4 apresenta as eficiéncias de remocéao dos principais poluentes para
diferentes configuragdes de sistemas individuais, combinando o tanque séptico com
as unidades de tratamento complementar apresentadas pela NBR 13969 (ABNT
(2007).

Tabela 4: Eficiéncias de tratamento conforme tipo de tratamento associado em conjunto com o tanque

Filtro : : Lagoa
Parametro anaerobio F|I,trq F|Itro_ de \_/ala d~e LAB com
aerobio areia filtracéo
submerso plantas
DBO5,20 40 a 75% 60 a 95% 50 a 85% 50 a 80% 70 a 95% 70 a 90%
DQO 40 a 70% 50 a 80% 40 a 75% 40 a 75% 60 a 90% 70 a 85%
Solidosem | g5 . 900, | 80a95% | 70a95% | 70a95% | 80a95% | 70a95%
suspensao
Solidos >70% >90% 100% 100% | 90a100% | 100%
sedimentaveis
NI . 30a80% | 50a80% @ 50a80% | 60a90% | 70a90%
amoniacal
Nitrato - 30a70% 30a70% 30 a 70% 30 a 70% 50 a 80%
Fosfato 20 a 50% 30a70% 30a70% 30 a 70% 50 a 90% 70 a 90%
Coliformes o .
Fecais - = 299% 299,5% - -

Fonte: ABNT 13.969 (1997).

Para efeito de liberacdo e regularizacdo de obras, a Prefeitura exige a

apresentacao de projeto de sistema de tratamento individual, onde o sistema coletivo

ndo esta disponivel. O Coédigo de Edificacbes ainda prevé que a concessdo do

2|



2° Revisao do Plano Municipal de Saneamento Basico | Ita SC

A; CI N CATARI NA Produto 03 - Diagnostico e Progndstico dos

Sistemas de Esgotamento Sanitario

Certificado de Vistoria de Conclusdo da Obra (Habite-se) devera ser antecedida de
vistoria da execucédo do sistema de tratamento de esgotamento sanitario que, para a
vistoria, deve ser deixado descoberto para comprovacdo da solucdo exigida pela
municipalidade.

Outro ponto a se destacar é que a legislacdo municipal, apesar de exigir a
implantac&o dos sistemas individuais, ndo explicita a obrigatoriedade da manutencao
dos sistemas implantados. N&o existe mecanismo de fiscalizacdo ou de
monitoramento para verificar se estes recebem manutencdo apropriada e, portanto,
operam adequadamente.

Uma vez que 0 municipio conta com apenas um caminhéo limpa fossa para
atender toda a cidade, e que a remocao do lodo ocorre apenas a pedido dos
moradores, pode-se inferir que grande parte dos sistemas individuais do municipio

nao esta operando de forma eficiente.
3.3. CUSTOS X RECEITAS

A Lei Federal n® 11.445/2007 estabelece que os servicos publicos de
saneamento basico devem ser prestados em regime de sustentabilidade, ou seja, com
taxas que cubram o0s custos operacionais e garantam o0s investimentos para a
prestacao dos servicos de forma adequada.

Uma vez que os custos disponibilizados pela CASAN para 0 municipio nao
foram segregados entre 4gua e esgoto, ndo foi possivel realizar a analise dos custos
exclusivos do SES operado pela CASAN. Como o SES possui custos de operacao
muito reduzidos na comparagcdo com 0s custos do o SAA, decidiu-se abordar os
custos da CASAN no eixo de agua da 22 Revisdo do PMSB de Ita. Para a operacédo e
manutenc¢ao do Sistema 2, a prefeitura informou o custo para 2021 de R$ 23.400,00.

O Municipio ndo realiza nenhum tipo de cobranca pelos servicos de
esgotamento sanitario. Assim, € importante que essa situacao seja reavaliada quando
0 novo sistema entrar em operagdo, para que se busque uma metodologia de
cobranca justa aos municipes atendidos pelo sistema, compativel com as condi¢cdes
financeiras da populacdo, e que ndo comprometa a saude financeira do municipio. A
cobranca atualmente adotada como padréo pela CASAN é de 100% da tarifa de agua

para aquelas localidades onde ha rede de coleta de esgoto.
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3.4. PESQUISA DE SATISFACAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO
BASICO

Com o intuito de oportunizar maior participacdo social na etapa de diagnéstico
e fomentar o controle social da revisdo do plano de saneamento, assim como avaliar
a percepcao da populacdo quanto a qualidade da prestacdo dos servicos de
saneamento basico, foi disponibilizado um formulario online para coletar informacdes,
elaborado na plataforma google forms (Anexo 2).

A pesquisa ficou disponivel de setembro de 2021 a maio de 2022, tendo
recebido 38 respostas, que foram agrupadas e avaliadas. Destaca-se que, em funcao
do método empregado e do numero de respostas obtido, os resultados da pesquisa
ndo possuem representatividade estatistica e, por isso, nao resumem
necessariamente a opinido da populacao de ItA em relacdo os servigos prestados.

Na secdo referente ao esgotamento sanitario, a primeira pergunta fazia
referéncia a forma de tratamento do esgoto sanitario produzido na residéncia. Em
funcéo do sistema hibrido existente e da possibilidade no formulario de se marcar mais
de uma opc¢dao para a forma de tratamento, ndo foi possivel identificar com preciséo a
forma de tratamento empregada pelos entrevistados, de forma que as respostas
apresentadas necessitaram ser interpretadas e agrupadas da forma que fizesse mais
sentido.

Dos entrevistados, 47% afirmaram ser atendidos por sistema de coleta e
tratamento de efluentes publico, 29% afirmaram utilizar fossa séptica individual, 16%
afirmaram possuir fossa rudimentar, 5% lancam diretamente na rede de drenagem,
sem tratamento, e 3% nao souberam informar.

A segunda pergunta avaliava a gestéo dos sistemas individuais com relagéo

a limpeza e sua periodicidade. O resultado é apresentado na Figura 17.
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Figura 17. Respostas a pesquisa quanto a regularidade na limpeza da fossa séptica.

Realiza limpeza da fossa séptica regularmente?

N&o possuo fossa séptica/tanque
séptico em minha residéncia

= Nao, nao sabia que era necessario

= N&o, pois nao consigo solicitar o
servico de limpeza de fossa séptica
ao municipio

= Sim

Fonte: CINCATARINA (2022).

Nota-se que, apesar da maior parte da populacéo afirmar realizar a limpeza de
forma regular, parcela consideravel (13%) buscou o servigo e ndo conseguiu realiza-
lo e, ainda, 16% sequer sabiam da necessidade de se realizar a limpeza periddica, 0
gue demonstra falha na educacdo ambiental e na disponibilizacdo de informagdes
assertivas para a populacao por parte do poder publico.

Dos comentéarios deixados pela populacdo, destaca-se a resposta de um
morador do bairro Pioneiros, que afirmou que durante todo dia h&a cheiro de esgoto,
que corre a céu aberto sobre a encosta. Foi indicado também a necessidade de

ampliacdo do atendimento de limpeza de fossa sépticas.
4.PROJETO PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO MUNICIPAL

O estudo de concepcédo do Sistema de Esgotamento Sanitario do Municipio
de Ita (Sistema 5) foi iniciado no ano de 2013, com a contratacdo de empresa de
consultoria para elaboracdo do projeto de readequacdo do SES da area urbana. O
projeto, finalizado no ano de 2015, considerou para o planejamento um horizonte de
20 anos - periodo de 2014 a 2033. Em outubro de 2019, a CASAN formalizou o
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contrato para execucdo das obras civis da readequacédo do SES, cuja obra esta em
andamento até a data de execucao deste relatorio (agosto/2022).

Os principais parametros adotados no projeto séo apresentados abaixo:

e Tipo de sistema: separador absoluto;

e Consumo per capita de agua - populacdo: 160 L/hab.dia;

e Consumo per capita de 4gua — populacao flutuante — 200 L/hab.dia;
e Coeficiente de retorno: 0,80;

e Coeficiente de maxima vazao diaria (K1): 1,2;

e Coeficiente de maxima vazao horaria (K2): 1,5;

e Coeficiente de minima vazao horéria (K3): 0,5;

e Contribuicdo de esgoto — populacéo: 130 L/hab.dia;

e Contribuicéo de esgoto — populacao flutuante: 200 L/hab.dia;

e Contribuicdo de infiltracao (qinf): 0,20 I/s.km;

No projeto, cujo memorial descritivo e de calculo consta como Anexo 3 deste
documento, foram planejadas 22 bacias de contribuicdo na area de estudo (Figura
18), além de 15 estacdes elevatdrias de esgoto. Como premissa da nova concepcao,
as estacdes elevatdrias deveriam ser otimizadas, os filtros anaerdbios existentes (do
sistema antigo) seriam desconsiderados, assim como o0 uso de fossas sépticas
individuais. Por fim, a interveng&o na rede coletora deveria sofrer intervengcdo somente

em casos em que a vazao resultante da transposi¢cao de bacia exigisse.
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Figura 18: Subdivisdo em bacias proposta no projeto de concepgéo do SES Ita.
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O projeto prevé a implantacdo de novos coletores tronco e de uma estacao
de tratamento unificada, no local onde hoje encontra-se a ETE do Sistema 2. O projeto
contratado, ndo previu expansdes da rede coletora, contemplando apenas a area da
cidade que j& contava com rede coletora instalada.

Destaca-se ainda que, no calculo do indice de atendimento na concepc¢ao do
projeto, ndo foi considerado o atendimento a populacéo urbana residente em nucleos
mais isolados, distantes do centro urbano, nem aquelas zonas onde, ainda que
proximas a zona central, apresentava baixa densidade demografica. Ao final do
horizonte de projeto (2033), aproximadamente 76,0% da populacdo urbana total
estimada no projeto (5.525 habitantes) seria atendida pelo SES.

Atualmente, contudo, a Lei Federal n® 14.026/2020, que revisou 0 marco do
saneamento basico no Brasil, estabeleceu que até 31 de dezembro de 2033, 90% da
populacdo municipal deveria ser atendida com coleta e tratamento de esgotos.
Percebe-se, portanto, que havera necessidade de expansdo da rede para que o
requisito legal seja atendido ou, na impossibilidade de integracdo dessas areas ao
sistema existente, a implantacdo de sistemas descentralizados para atendimento
desses locais.

Quanto ao estudo de vazdes, a vazao projetada no memorial do projeto para
2015 foi de 10,69 L/s e de 12,32 L/s para o0 ano de 2033. O projeto assume que a ETE
do Sistema 2 seguird em operacao, tratando 1,1 L/s (ainda que sua estrutura tenha
sido desconsiderada nas plantas de locacao). Para a nova estacéo, foi recomendado
gue a capacidade de tratamento fosse de 10 L/s. A soma destas vazGes néo seria
capaz de atender a vazao do final do projeto, mesmo que o Sistema 2 seguisse
operando.

Assumindo que apenas o Sistema 5 sera responsavel pelo tratamento de
efluentes, estima-se que no ano de 2033 o tratamento estara subdimensionado,
acarretando perda de eficiéncia e possivel necessidade de ampliacdo da estrutura. A
Figura 19 apresenta o fluxograma das bacias de contribuicdo até a estacdo de

tratamento de efluentes apresentado no projeto da CASAN.
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Figura 19: Fluxograma do Sistema de Esgotamento Sanitario de Ita (Sistema 5).
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Fonte: CASAN (2020).

O estudo populacional do projeto ndo seguiu a projecdo populacional do

PMSB 2011, tendo adotado algumas premissas no cenario adotado, a saber:

a. Crescimento da populacéo total do municipio em uma Taxa Geométrica
de Crescimento Anual (TGCA) de 0,5% a.a., conforme definido no
PMSB de 2011

b. TGCA decrescente da populacdo urbana, partindo de 1,72% a.a. (taca
do periodo de 2000 a 2010) e chegando a 1% a.a. no final do horizonte
de projeto, seguindo a tendéncia de outras cidades brasileiras

c. Adocédo de uma TGCA da populacéo flutuante de 1,5% a partir de 2014,

constante até o final do horizonte de projeto

A Tabela 5 apresenta a comparacao das projecdes populacionais do PMSB
2011, do projeto elaborado para CASAN e das novas projecdes definidas na 12 reviséo

PMSB e nesta 22 revisao.

39I




‘k C I N CATAR I NA Produto 03 - Diagnéstico e Progndstico dos

22 Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico | Ita SC
Sistemas de Esgotamento Sanitario

Tabela 5: Projecdes populacionais PMSB 2011 x Projeto SES 2015 x 12 Revisdo PMSB x 22 Revisao
PMSB.

Ano Populagdo Urbana Populacédo Urbana Populagdo Urbana  Populagdo Urbana
PMSB 2011 Projeto SES 2015 12 revisdo PMSB 22 revisdao PMSB

2020 4.266 4.760 5.083 5.083
2021 4.287 4.831 5171 5.171
2022 4.308 4.891 5.260 5.260
2023 4.330 4.952 5.350 5.350
2024 4.351 5.014 5.442 5.442
2025 4.373 5.077 5.536 5.536
2026 4.395 5.141 5.619 5.619
2027 4.417 5.205 5.703 5.703
2028 4.439 5.257 5.789 5.789
2029 4.461 5.309 5.876 5.876
2030 4.484 5.363 5.964 5.964
2031 5.416 6.053 6.053
2032 5.470 6.144 6.144
2033 5.525 6.236 6.236
2034 6.330 6.330
2035 6.425 6.425
2036 6.521 6.521
2037 6.619 6.619
2038 6.718 6.718
2039 6.819 6.819
2040 6.921 6.921
2041 7.025 7.025
2042 7.130 7.130
2043 7.237 7.237
2044 7.346 7.346
2045 7.456 7.456
2046 7.568
2047 7.681
2048 7.797
2049 7.914
2050 8.032
2051 8.153

Conforme pode ser observado na Tabela 5, ha divergéncias consideraveis
entre as projecdes populacionais dos produtos. A projecéo populacional adotada pelo
projeto considera que 0 municipio terd um crescimento superior ao PMSB de 2011 e
significativamente inferior ao crescimento definido nas duas revisdes do PMSB.

O projeto também apresenta estimativa de populacdo atendida pela
infraestrutura de redes dos sistemas atualmente implantados existentes. Como ha
populacdo em zonas consideradas urbanas, mas na forma de nudcleos isolados, os
autores determinaram duas populagcbes urbanas: a populacdo urbana total e a
populacdo urbana de projeto. O percentual de atendimento € dado dividindo a
estimativa de populacdo atendida pela populacdo urbana de projeto. A Tabela 6
apresenta as populagdes urbanas adotadas no projeto do SES de It4 (Sistema 5) e o
percentual de atendimento resultante do cenério adotado.
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Tabela 6. Avaliacao do percentual de atendimento previsto pelo projeto SES Ita (2015).

Ui)%?\lg?r%?gl - Pogul_agéo Urba_na e Populagcdo Atendida Percgntual de
Projeto SES OO ETe - Projeto SES 2015 CHEEHETNO =
2015 SES 2015 Projeto SES 2015
2014 4.343 4.003 3.301 82,5%
2015 4.418 4.072 3.358 82,5%
2016 4.484 4.133 3.409 82,5%
2017 4.552 4.195 3.460 82,5%
2018 4.620 4.258 3.512 82,5%
2019 4.689 4.322 3.564 82,5%
2020 4.760 4.386 3.618 82,5%
2021 4.831 4.452 3.672 82,5%
2022 4.891 4.508 3.718 82,5%
2023 4.952 4.564 3.764 82,5%
2024 5.014 4.621 3.811 82,5%
2025 5.077 4.679 3.859 82,5%
2026 5.141 4,738 3.907 82,5%
2027 5.205 4,797 3.956 82,5%
2028 5.257 4.845 3.996 82,5%
2029 5.309 4.893 4.036 82,5%
2030 5.363 4,942 4.076 82,5%
2031 5.416 4,992 4.117 82,5%
2032 5.470 5.042 4.158 82,5%
2033 5.525 5.092 4.200 82,5%

Fonte: CASAN (2015).

No projeto foi prevista expansdo da rede de coleta de esgoto, com a
construcéo de trés trechos, assim como novos coletores troncos, descritos na Tabela
7. Os novos trechos totalizam 640 metros de rede. De forma geral, os estudos levaram
em consideracdo a rede existente, que totaliza 22.210 metros de tubulacdes, com

didmetro de 150 mm e feitas de manilha ceramica.

Tabela 7: Expansao da rede coletora — Projeto CASAN.
Trecho ‘ Descricéo ‘

Novos trechos de rede coletora

Trecho 1 Localizado na rua 12, para encaminhar o esgoto da rede existente na rua 29 e mais o
recho
darua 12 para a EEE-I, numa extensdo de 106 m.

Localizado nas ruas UHE Alegrete, UHE ITA e UHE Passo Fundo para encaminhar o
Trecho 2 | esgoto de um trecho de rede existente na rua UHE Alegrete para a EEE-XIIl, numa

extensao de 260 m.

Localizado na rua UHE llha Grande para encaminhar o esgoto da rede existente na

Trecho 3
rua UHE Passo Fundo e UHE llha Grande para e EEE-XIV, numa extenséo de 274 m.
Novos trechos de troncos coletores
Bacia G2 Nesta bacia sera projetado um coletor tronco - CTP 1 que conduzir4 o esgoto por
acia

gravidade dos hotéis Ita Parque e Termas de Ita para a EEE VI. O CTP 1 passara no
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Trecho ‘ Descricdo ‘
interior da area do Hotel Termas de It4 e tera a extensdo de 176 m e a implantacao

deste coletor dependera da concordancia dos proprietarios.

Nesta bacia serdo projetados dois novos coletores troncos - CTP 2 e CTP 3 que
conduzirdo os esgotos por gravidade do Filtro O e T até o coletor tronco existente -
CTE 2 na Vila Séo Jodo. O CTP 2 passara pelo terreno do Clube Ariqueta e pela rua
4 e, tera a extensdo de 158 m. J4 o CTP 3 passard pela rua 24 e tera a extenséo de
548 m.

Bacia C1

Nesta bacia existe o Coletor Tronco - CTE 2 que conduz o esgoto da Vila Sdo Jodo
até a ETE e para receber a vazao prevista neste projeto sera necessario a duplicagao

de 01 (um) dos trechos de aproximadamente 22 metros.

Nesta bacia sera projetado um coletor tronco - CTP 4 que conduzira o esgoto por
Bacia N gravidade de parte da bacia N, que ndo esta sendo atendida diretamente, para a EEE

XV. O CTP 4 passara pela Estrada Municipal e tera a extensédo de 204 m.

Nesta bacia existe o Coletor Tronco - CTE 1 que conduz o esgoto da Vila Floresta até
Bacia C2 | a ETE e para receber a vazao prevista neste projeto sera necessario a duplicacao de
06 (seis) trechos com aproximadamente 142 metros.

Fonte: CASAN (2020).

Com excecédo das bacias A6, C1, C2 e D1, todas as demais necessitam de
recalque para encaminhar os efluentes das bacias até a ETE do Sistema 5. Para tal,

foram previstas 15 estacdes elevatorias de esgoto (Tabela 8).

Tabela 8: SES Ita - EstacOes Elevatorias de Esgoto — Projeto de concepcao (CASAN).

Vazdes (?mé"l M Altur,a_ Poténcia Volume Gtil da
Contribuintes € p'ano mapqmetrlca Méxima (cv) elevatoria (m?3)
(W) maxima (m)

| Bacia K + EEE IV 2,61 16 5 0,47
Bacia H +

Il EEE | + 8,05 12 5 1,45

EEE VII

Bacia F +

] EEE Il 10,36 39 15 1,86

\Y) Bacia J 0,65 5 5 0,35

\Y Bacia | 0,21 5 5 0,35
Bacia G2 +

VI Hotel Termas Ita + 2,98 60 6 0,54

Hotel Ita Park

Bacia G1 +

Vi EEE V 3,03 7 5 0,55
Bacia E +

VIl EEE V| 3,76 10 5 0,68

IX Bacia D2 0,38 21 5 0,35

X Bacia A2 0,05 5 5 0,35

Xl Bacia A5 0,32 5 5 0,35

Bacias Al e A4 +
XII EEE X + 5,99 49 10 1,08
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Vazdes Qma fim AL Poténcia Volume util da
EEE o de plano manométrica o o
Contribuintes o Méaxima (cv) elevatoria (m?3)
(L/s) maxima (m)
EEEXI
Bacia L +
Xl EEE XIV 2,94 5 0,53
XV Bacia M 0,57 20 5 0,35
XV Bacia N 0,46 11 5 0,35

Fonte: CASAN (2020).

O projeto previu 4.848 metros de emissarios em PEAD para transporte dos
efluentes brutos (por gravidade e com auxilio e estacdes elevatérias) e 516 m para
transporte dos efluentes tratados, por gravidade, em PVC ou PEAD. As vazbes
contribuintes de cada estacao elevatoria, assim como as extensdes e diametros dos

respectivos emissarios sao apresentados através da Tabela 9.

Tabela 9: Quantitativo - Emissarios — Projeto SES Urbano ItA — CASAN.
Qmax fim de Extenséo do Diametro

Vazdes Contribuintes

plano (L/s) emissario (m) adotado (mm)
| Bacia K + EEE IV 2,61 329 90
Il Bacia H + EEE | + EEE VI 8,05 213 110
Il Bacia F + EEE Il 10,36 488 110
\Y) Bacia J 0,65 130 90
\Y Bacia | 0,21 165 90
Bacia G2 +Hotel Termas Ita +
b Hotel Ita Park 2R e 90
Vil Bacia G1 +EEE V 3,03 173 90
VIII Bacia E + EEE VI 3,76 462 110
IX Bacia D2 0,38 225 90
X Bacia A2 0,05 143 90
Xl Bacia A5 0,32 61 100
Bacias Al e A4 + EEE X +
Xl EEEXI 5,99 837 90
XIII Bacia L + EEE XIV 2,94 252 90
XV Bacia M 0,57 511 90
XV Bacia N 0,46 231 90

Fonte: CASAN (2020).
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5.AVALIACAO DO ATENDIMENTO AS PROPOSICOES DA REVISAO PLANO
DE SANEAMENTO BASICO DE 2016

O Plano Municipal de Saneamento Bésico de Ita, elaborado em 2011, passou
por sua primeira revisdao no ano de 2016. Essa revisdo verificou as demandas e
deficiéncias dos servicos de esgotamento sanitario e definiu as metas que deveriam
ser desenvolvidas pelo Prestador de Servicos. Abaixo sdo apresentados comentarios
sobre as a¢fes tomadas até 0 momento pelos atores envolvidos em relagdo ao que
foi definido pela Revisdo do PMSB 2016.
1. Conforme Termo de Audiéncia de 21/10/15 a CASAN deveria implantar em

carater emergencial (em até 8 meses) duas unidades de tratamento (UASB) e duas

elevatdrias (2016).

Comentarios: Demanda atendida. Os dois reatores UASB foram instalados e
estdo em operacao. Entretanto, foram verificadas inconformidades nesta operacgéo e

baixa eficiéncia, em especial no UASB Mirante.

2. Em até 4 anos (2019) deveria ser implantado um Unico polo de tratamento para

toda a area urbana.

Comentarios: Meta ndo atendida. O projeto de concepg¢do, assim como a
licitacdo e contratacdo de empresa responsavel por instalar a nova ETE ja foram
executados. Contudo, a obra segue em andamento dois anos apés o fim do prazo

inicial.

3. Fazer o cadastro técnico de redes e componentes dos sistemas.

Comentarios: Demanda parcialmente atendida. A CASAN conta com cadastro

da rede existente, contudo este encontra-se incompleto e desatualizado.

4. Adotar medidas de melhoria da eficiéncia dos filtros anaerdbios ndo incluidos na

solucdo emergencial, até a implantacdo do novo sistema de tratamento de efluentes

Comentarios: Demanda nao atendida.

5. Adotar medidas de protecdo e seguranca gue evitem o0 acesso de terceiros as

unidades componentes dos sistemas

Comentarios: Demanda parcialmente atendida. Ainda que alguns componentes

do sistema estejam cercados e apresentem algum nivel de seguranca, o UASB
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Palmeiras ndo possui protecdo ou indicacdo alguma, ficando livre o acesso de

pessoas ao reator.

6. Exigéncia de apresentacdo e analise de projeto de engenharia para a solucao

individual prevista para o empreendimento conforme a norma.

Comentérios: Demanda atendida.

7. A fiscalizacdo da execucdo conforme projeto ja existente e condicionamento da

liberacdo do “habite-se” a aprovacdo das instalacdes pela entidade municipal

competente, com expedicdo de alvara sanitario

Comentéarios: Demanda atendida.

8. Verificacdo, quando da analise dos projetos, da compatibilidade entre as

proposicdes de esgotamento apresentadas com as concepcfes gerais _para o

atendimento pelo sistema publico de coleta e transporte dos efluentes, quando estas

estiverem disponiveis, para que a conexao a esse sistema se torne possivel com o

avanco das obras e a expansao das areas de atendimento

Comentarios: Demanda parcialmente atendida. O estudo de alocacdo das
elevatorias e trajeto dos troncos coletores foi atendido no projeto. Contudo, ha
problemas quanto ao dimensionamento de vazdes do projeto, o que dificulta o
atendimento de possiveis areas de expansao.

9. Recomendacdo sobre o projeto da nova ETE: Todas as elevatérias tenham

bomba reserva instalada; que as elevatérias EE-Il e EE-lll, gue concentram o maior

volume de esgoto, tenham geradores de energia; gue a estacdo de tratamento tenha

gerador de energia para asseqgurar permanente funcionamento

Comentéarios: Obra ainda ndo concluida.
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6.PROGNOSTICO
6.1. AREA URBANA

A implantacdo de um sistema de esgotamento sanitario que atenda toda a
area urbana do municipio de Ita € imprescindivel tanto no aspecto ambiental como no
de saude publica. Além disso, com a aprovacao da atualizacdo do Marco Legal do
Saneamento Basico, Lei Federal n°® 14.026/2020, sua implantacdo passou a ser
também uma obrigatoriedade.

Propde-se que a expansédo do sistema de esgotamento sanitario coletivo na
area urbana ocorra de forma gradual, substituindo os sistemas individuais e os
sistemas coletivos alternativos existentes e garantindo que, até dezembro de 2033,
90% da populacdo seja efetivamente contemplada com coleta e tratamento de
esgotos, conforme meta definida na Lei Federal n® 11.445/2007. A partir de 2033
adotou-se um ritmo mais lento de expansédo, alcancando, ao final do periodo de
planejamento, uma cobertura efetiva de 95%.

Uma vez que o projeto do SES de Ita prevé o reaproveitamento das redes ja
implantadas, ja no primeiro ano o indice de cobertura é de 77,62%, considerando 0s
Sistemas 1 a 4, que serdo substituidos pelo Sistema 5.

Como a ETE do Sistema 5 ainda estd em constru¢do, considerou-se que a
operacdo deste sistema iniciara ao longo de 2023. Apds término da obra de
implantacdo da ETE, algumas das estacfes elevatGrias comecariam a operar, mas
ainda de forma insuficiente para ligar todas as residéncias ao Sistema 5.

Ao final de 2024, todas as ligacOes estariam operando corretamente e
conectadas ao Sistema 5. A partir de 2025, ocorreria a expanséao de fato da populacao
atendida.

Com base na estimativa, para 2010, da populacéo residente na area com rede
implantadas do estudo do Projeto do SES Ita de 2015 e na populacao urbana estimada
na segunda revisdo do PMSB determinou-se a projecdo da evolucao do indice de
atendimento do SES Urbano de Ita. O indice de cobertura com base nesse cenario é

apresentado na Tabela 10.

a6 |



‘k C I N CATARI NA Produto 03 - Diagnéstico e Prognéstico dos

22 Revisao do Plano Municipal de Saneamento Basico | Ita SC
Sistemas de Esgotamento Sanitario

Tabela 10: Projecéo da evoluco do indice de Atendimento do SES Urbano.
indice de Cobertura do SES indice de Cobertura do Populacao Atendida

Al (%) — Sistemas 1 a 4 SES (%) — Sistema 5 SES (hab)
2022 77,6 0,0 4.127
2023 38,8 38,8 4.194
2024 0 77,6 4.262
2025 0 79,0 4.408
2026 0 80,4 4.548
2027 0 81,7 4.691
2028 0 83,1 4.838
2029 0 84,5 4.988
2030 0 85,9 5.140
2031 0 87,2 5.297
2032 0 88,6 5.457
2033 0 90,0 5.620
2034 0 90,3 5.719
2035 0 90,6 5.818
2036 0 90,8 5.923
2037 0 91,1 6.031
2038 0 91,4 6.140
2039 0 91,7 6.251
2040 0 91,9 6.363
2041 0 92,2 6.479
2042 0 92,5 6.595
2043 0 92,8 6.714
2044 0 93,1 6.836
2045 0 93,3 6.959
2046 0 93,6 7.084
2047 0 93,9 7.212
2048 0 94,2 7.342
2049 0 94,4 7.474
2050 0 94,7 7.608
2051 0 95,0 7.745

A definicdo do indice final de atendimento de 95% considerou possiveis
dificuldades ocasionadas pela configuracdo do relevo do municipio, como as soleiras
negativas que em alguns casos poderdo inviabilizar a ligacdo a rede coletora, e a
existéncias de moradias isoladas na sede urbana, cuja distancia também pode tornar
a ligacéo invidvel. No entanto, essas situacbes deverdo ser avaliadas durante a
revisdo do projeto basico.

A projecao de ligacdes e economias considerando a evolucéo do atendimento
do sistema de esgotamento sanitario € apresentada na Tabela 11.
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Tabela 11: Projecéo de ligacbes e economias do SES — Sede Urbana.
Residencial

Residencial Industrial | Total de | Total de

social
2022, O 0 1.160 | 1.367 | 67 240 41 44 6 9 1.274 1.660
2023, O 0 1.178/1.389 | 68 244 42 45 6 9 1.294 1.686
2024 O 0 1.198 1.411 | 69 248 43 46 6 9 1.315 1.714
2025 O 0 1.239 1460 | 72 256 44 47 6 9 1.361 1.773
2026 O 0 |1.278|/1506| 74 | 265 | 46 49 6 10 1.404 1.829
2027 O 0 1.318|/1.553| 76 | 273 | 47 50 6 10 1.448 1.886
2028 O 0 |1.359/1.602| 79 | 281 | 48 52 7 10 1.493 1.945
2029 O 0O 14011651 81 | 290 | 50 53 7 11 1.539 2.006
2030 O 0 1444/ 1.702 | 84 299 52 55 7 11 1.587 2.067
2031 O 0 1488 1.754 | 86 308 53 57 7 11 1.635 2.130
2032 O 0 1.533/1.807| 89 | 317 | 55 58 7 12 1.684 2.194
2033 O 0 |1579/1.861| 91 | 327 | 56 60 8 12 1.735 2.260
2034 O 0 |1.607/1.894| 93 | 333 | 57 61 8 12 1.765 2.299
2035 O 0 |1.635/1.927| 95 | 338 | 58 62 8 12 1.796 2.340
2036 O 0 |1.664/1.961| 96 | 345 | 59 63 8 13 1.828 2.382
2037 O 0 [1.695/1.997| 98 | 351 | 60 64 8 13 1.861 2.425
2038| O 0 1.725|2.033 | 100 | 357 62 66 8 13 1.895 2.469
2039 O 0 1.756 | 2.070 | 102 | 364 63 67 8 13 1.929 2.513
2040 O 0 1.788 | 2.107 | 103 | 370 64 68 9 14 1.964 2.559
2041, O 0 1.821 | 2.145 | 105 | 377 65 69 9 14 2.000 2.605
2042, O 0 1.853| 2.184 | 107 | 384 66 70 9 14 2.036 2.652
2043, O 0 1.887 | 2.223 | 109 | 391 67 72 9 14 2.072 2.700
2044 O 0 1921 2.264 | 111 | 398 69 73 9 15 2.110 2.749
2045 O 0 1.955/2.304 | 113 | 405 70 74 9 15 2.148 2.798
2046, O 0 1991 2.346 | 115 | 412 71 76 10 15 2.187 2.849
2047, O 0 2.027|2.388 | 117 | 420 72 77 10 15 2.226 2.900
2048 O 0 2.063|2.431 | 119 | 427 74 78 10 16 2.266 2.952
2049 O 0 2100|2475 | 122 | 435 | 75 80 10 16 2.307 3.005
2050, O 0 2.138|2.519 | 124 | 443 76 81 10 16 2.348 3.059
2051, O 0 2.176|2.565 | 126 | 451 78 83 10 16 2.390 3.114

A Tabela 12 apresenta uma estimativa da evolucdo da extensdo das redes
coletoras de esgoto do novo sistema urbano, tendo como referéncia o indice médio
de metros de rede para atendimento de uma ligacao utilizado no projeto de concepcéo
do SES (20,5 m/lig).
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Tabela 12: Evolucdo da extensdo de rede coletora ativa — novo SES urbano (Sistema 5).

Extensé&o total da Extensdo total da
rede coletora ativa rede coletora ativa
2022 26.115 2037 38.157
2023 26.535 2038 38.846
2024 26.965 2039 39.549
2025 27.891 2040 40.263
2026 28.776 2041 40.991
2027 29.680 2042 41.729
2028 30.609 2043 42.483
2029 31.557 2044 43.251
2030 32.524 2045 44.030
2031 33.512 2046 44.824
2032 34.526 2047 45.631
2033 35.561 2048 46.452
2034 36.182 2049 47.288
2035 36.813 2050 48.139
2036 37.477 2051 49.004

Considerando a evolucdo do indice de tratamento e a extensdo das redes
coletoras, foram estimados os volumes de efluentes coletados que deverdo ser
tratados na estacao de tratamento de esgoto (ETE) ja em implantacdo (Tabela 13).
Considerou-se como coeficiente de infiltracao o valor de 0,2 L/S.km, 0 mesmo adotado
no projeto da nova ETE (Sistema 5).

Tabela 13: Volume de efluente a ser tratado na ETE do Sistema 5.

Volume anual volume anual Vazéo Tratada
de efluentes o Vazao Média no Dia de
. Volume de médio a ser 2 .
produzido nas D . ETE Maior
T infiltracoes tratado ETE 3
edificacbes (m?) (I/S) Consumo
(m3)! (D)
2022 0 0 0 0,00 0,00
2023 85.764 83.681 169.445 5,37 5,92
2024 174.308 170.076 344.385 10,92 12,03
2025 180.291 175.914 356.205 11,30 12,44
2026 186.013 181.497 367.511 11,65 12,83

1 Volume de efluentes produzido pela populacédo efetivamente atendida, considerando a evolucdo do
consumo de agua per capita micromedido apresentado no prognéstico do SAA e um coeficiente de
retorno (C) de 0,80.

2 Considerando 24 horas de operacéo.

3 Considerando um coeficiente de maxima vazao diaria (K1)=1,2 sobre os volumes médios produzidos
— NBR 9649 (ABNT,1986)
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Volume anual Volume anual . - Vazao Tratada
de efluentes o Vazao Média no Dia de
produzido nas _Vo'lume~de (HERD £ EE ETE? Maior
edificacdes infiltrac6es tratado3 ETE (1/S) Consumo?
(m3): Gy (/s)

2027 191.857 187.199 379.057 12,02 13,24
2028 197.859 193.055 390.914 12,40 13,65
2029 203.987 199.034 403.021 12,78 14,07
2030 210.242 205.138 415.380 13,17 14,50
2031 216.628 211.369 427.997 13,57 14,95
2032 223.181 217.763 440.944 13,98 15,40
2033 229.869 224.288 454.156 14,40 15,86
2034 233.886 228.208 462.094 14,65 16,14
2035 237.962 232.184 470.146 14,91 16,42
2036 242.258 236.376 478.634 15,18 16,71
2037 246.651 240.662 487.313 15,45 17,02
2038 251.103 245.007 496.110 15,73 17,32
2039 255.653 249.446 505.099 16,02 17,64
2040 260.263 253.944 514.208 16,31 17,96
2041 264.972 258.539 523.511 16,60 18,28
2042 269.743 263.194 532.937 16,90 18,61
2043 274.613 267.946 542.559 17,20 18,95
2044 279.584 272.796 552.379 17,52 19,29
2045 284.617 277.707 562.324 17,83 19,64
2046 289.746 282.712 572.458 18,15 19,99
2047 294.965 287.804 582.769 18,48 20,35
2048 300.275 292.985 593.261 18,81 20,72
2049 305.679 298.257 603.936 19,15 21,09
2050 311.176 303.621 614.798 19,50 21,47
2051 316.770 309.079 625.850 19,85 21,85

Como ja foi apresentado, os SES em operagéo (Sistemas 1 a 4) ndo estdo
operando adequadamente e necessitam de melhorias estruturais e operacionais
imediatas, independentemente do andamento da obra de implantacado do Sistema 5.
Recomenda-se que seja implantado plano de monitoramento para estes sistemas e
que sejam tomadas medidas corretivas para reduzir os impactos do langamento
desses efluentes sobre 0 meio ambiente até que estes sistemas sejam substituidos
pelo novo sistema coletivo.

Como apontado na Tabela 5, ha divergéncias consideraveis entre as
projecdes populacionais do projeto da ETE do Sistema 5 e das revisbes dos planos

ol



22 Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico | Ita SC I

.‘k CI N CATAR I NA Produto 03 - Diagnéstico e Prognéstico dos

Sistemas de Esgotamento Sanitario

de saneamento. A projecdo populacional adotada pelo projeto considera que o
municipio terd um crescimento superior ao PMSB de 2011 e significativamente inferior
ao crescimento definido nas duas revisdes do PMSB.

A populacgéo inferior adotada no projeto de concepcéo do SES de Ita agrava
a situacao indicada no diagndstico acerca da capacidade de atendimento da vazao ao
final do horizonte de planejamento. Considerando a taxa de infiltracdo adotada no
estudo de concepcao (0,2 L/s.km), a Tabela 13 aponta que em 2024 j4 estaria sendo
produzido esgoto acima da capacidade nominal de 10 L/s da nova estacdo de
tratamento.

Ainda que sejam realizadas melhorias na ETE do Sistema 2, de forma que ela
possa seguir operando, em fungcao da baixa vazao nominal, o sistema composto pelas
duas estacdes estaria operando adequadamente apenas até o ano de 2025 sem que
houvesse necessidade de expansdes. Em 2051, o conjunto de estacfes ja estaria
recebendo aproximadamente o dobro de efluente da sua capacidade nominal.

Como o sistema de tratamento implantado ndo conseguira atender toda a
populacdo urbana, recomenda-se que seja avaliada a continuidade da operacdo dos
reatores UASB (Sistema 3 e Sistema 4) como sistemas descentralizados. No entanto,
é fundamental que sejam executadas adequacdes para que estes sistemas operem
com a eficiéncia adequada.

De toda forma, entende-se que serdo necessarios investimentos para
ampliacdo da ETE atualmente em construcdo ou para a implementacao de um novo
modulo de mesma capacidade.

Recomenda-se que, além de estudo para realizacao de acbes corretivas na
ETE operada pela prefeitura (Sistema 2), seja avaliada a potencialidade de utilizacao
futura dessa estrutura para tratamento dos lodos de sistemas individuais do municipio
que, por inviabilidade técnica, precisdo seguir operando, com cobranca de uma tarifa
definida por volume recepcionado.

A partir do momento em que 0 municipio possuir uma diretriz de execucao e
expansao do sistema publico de esgotamento sanitario, devera direcionar e exigir dos
novos loteadores que seus empreendimentos implantem sistemas de esgotamento
sanitario, incluindo ou ndo sistemas de tratamento préprios, ja considerando a
possibilidade de interligacdo destes com o sistema coletivo. E preciso, contudo, que
haja regulamentacdo no arcabouco legal do municipio para que esta acdo seja

implementada.

s



22 Revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico | Ita SC I

A‘k CI N CATAR I NA Produto 03 - Diagnéstico e Progndstico dos

Sistemas de Esgotamento Sanitario

E importante ressaltar que a cobertura de 95% apresentada no cenario
apresentado se refere apenas a cobertura efetiva do sistema coletivo de esgotamento
sanitario, o que nao significa que as &reas nao atendidas por esse sistema seréo
negligenciadas e ndo possuirdo condi¢cdes adequadas de esgotamento sanitario.
Nessas areas, deverdo ser empregados sistemas individuais ou descentralizados,
devendo ocorrer fiscalizacdo e manutencao constante desses sistemas.

A implantacdo de sistemas individuais de tratamento devera continuar a ser
fomentada em toda a area urbana até que o sistema coletivo de esgotamento sanitério
seja implantado e esteja operando. O Municipio devera elaborar um cadastro de todas
as edificacbes que dispbem de solucdes individuais, incluindo caracteristicas
estruturais, tipo de tratamento e frequéncia de limpeza das unidades. E importante
que o Municipio regulamente por meio de lei a obrigatoriedade da manutencao destes
sistemas, exigindo a comprovacao da limpeza peridédica conforme frequéncia indicada
no cadastro.

Caso necessério, 0 municipio devera buscar recursos junto a programas do
governo estadual e federal para auxiliar a populagéo que se encontra em situagao de

vulnerabilidade financeira a realizar as regularizacdes necessarias.

6.2. AREA RURAL

Na area rural, a baixa densidade populacional e distancia entre as edificacfes
compromete a implantacdo de sistemas de esgotamento sanitario compostos por
redes coletoras e tratamento centralizado de esgoto, uma vez que 0S custos
envolvidos se tornam bastante elevados. Dessa forma, a universalizacdo do
esgotamento sanitario adequado no municipio deve se dar através do fomento de
sistemas individuais ou descentralizados.

Inicialmente, recomenda-se que seja realizado um cadastro das solucdes
adotadas por cada propriedade e levantado o nUmero de sistemas que precisarao ser
adequados ou implantados.

Em parceria com 6rgdos de referéncia como FUNASA (responsavel pela
coordenacao do Programa Nacional de Saneamento Rural), EMBRAPA e EPAGRI, a
municipalidade devera buscar alternativas para auxiliar a populagcdo rural na
adequacao ou implantacdo de sistemas individuais tecnicamente adequados, que

tenham operacdo e manutencio simplificada. E importante que exista pelo menos um
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profissional qualificado no municipio que esteja disponivel para orientar a populacao
quanto a implantacdo e operacao dos sistemas individuais de tratamento de esgoto.

Recomenda-se que o municipio busque recursos junto a programas do
governo estadual e federal para viabilizar a implantagcédo dos sistemas individuais na
area rural, sobretudo para contemplar as pessoas que se encontram em situacéao de
vulnerabilidade financeira.

Além disso, a populagdo rural também deverd ser alvo de campanhas
continuas de educacdo ambiental e sanitdria, que destaquem a importancia do
tratamento dos efluentes gerados e da manutencdo dos sistemas individuais,

evidenciando os beneficios desses para saude e para o meio ambiente.
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7.CONSIDERACOES FINAIS E RECOMENDACOES

Como conclusdes deste diagnostico e prognostico, para o estabelecimento de
prioridades de acdo e investimentos nos programas e projetos que serao objeto de
detalhamento em etapa posterior deste Plano, destacam-se as recomendacgdes que

seguem.

1. Recomenda-se que a Lei Municipal n° 54/2008, que versa sobre o cédigo de
edificacdes, seja reavaliada assim que o sistema de tratamento estiver em
operacdo, devendo ser vedada a implantacdo de fossa séptica antes do
lancamento na rede de coleta. A Lei ainda devera incluir a obrigatoriedade de
manutencdo dos sistemas individuais mantidos por domicilios ndo atendidos
pelo sistema coletivo, conforme frequéncia do projeto aprovado na Prefeitura;

2. Elaborar diagndstico dos sistemas rurais, cadastrando todas as edificacdes e
propriedades que disponham de solu¢des individuais, incluindo
caracteristicas estruturais, tipo de tratamento e frequéncia de limpeza das
unidades. O cadastro também devera ser realizado nas edificacbes que
atualmente ndo tem previsao de atendimento através do novo sistema publico
de coleta e tratamento de efluentes;

3. Manter rotina de avaliacdo, aprovacao de projetos, com base nas normativas
em vigor para implantacédo de solucdes individuais.

4. Estruturar e capacitar equipe para a fiscalizacdo da execuc¢do dos sistemas
individuais com os projetos aprovados;

5. Promover ac¢des para a regularizacdo dos sistemas individuais implantados
em desconformidade com a normativas vigentes, priorizando na area urbana
as edificacbes que atualmente ndo tém previsdo de atendimento através do
novo sistema publico de coleta de efluentes;

6. Revisar o estudo de concepc¢ao do Sistema de Esgotamento Sanitario coletivo
(SES) da area urbana, prevendo a interligacéo das areas ja urbanizadas e em
expansédo que néo foram contempladas no projeto de 2015 ou a adogéao de

solugdes descentralizadas para esses locais;
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Reavaliar a capacidade de tratamento do novo SES, considerando o volume
de efluente gerado ao longo do horizonte de planejamento. Caso a ETE do
Sistema 2 continue operando, essa devera passar por manutencao.

Revisar projeto basico elaborado, considerando as novas metas de cobertura
determinadas nessa revisao;

Finalizar o processo de licenciamento ambiental para implantagcdo do SES
urbano (Obtencao da LAO);

Elaboracdo de projetos executivos do Sistema de Esgotamento Sanitario
coletivo (SES) da area urbana e cronograma sequencial necessario as obras
de expansédo decorrentes dos projetos;

Elaborar instrugbes normativas para que novos empreendimentos da sede
urbana j4 possam ser liberados seguindo as diretrizes do projeto basico do
SES;

Desenvolver campanhas de educacéo sanitaria aos usuarios das solucdes
individuais e alternativas existentes e aos futuros usuéarios do sistema coletivo,
para uma adequada utilizagdo, visando a manutencédo da funcionalidade
destes sistemas; e

Apoiar as populacbes rurais no tratamento e disposicdo dos esgotos
sanitarios, buscando parceria junto a FUNASA (responsavel pela
coordenacdo do Programa Nacional de Saneamento Rural), EMBRAPA,
EPAGRI, Vigilancia Sanitaria, Secretaria da Agricultura e Meio Ambiente do
municipio para a implantacao de tecnologias compativeis com a realidade das

propriedades.
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8.ANEXOS

Anexo 01 — Monitoramento mensal referentes ao primeiro semestre de 2020 dos

Reatores UASB Palmeiras e Mirante.

Anexo 02 — Respostas a pesquisa de satisfacao.

Anexo 03 — Projeto do Sistema de Esgotamento Sanitario de Ita.
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